Titel C [intenderet]
ARITMETIK OG ALGEBRA (omfang 35 timer)

Her repeteres de fire grundleeggende regnearter fra aritmetikken, men nu med forstaelsen af
regnearterne som operationer med szerlige symmetrier og egenskaber som f.eks. kommutativitet,
associativitet og transitivitet. Regnereglerne for de reelle tal afrundes med udvidelse af
potensregnereglerne og ekstra fokus pa specialtilfeelde som kvadratseaetningen. Den elementeere
algebras operationer indgves gennem ligninger og uligheder af 1. og 2. grad.

Faglige mal
operere med tal og repraesentationer af tal samt kritisk vurdere resultater af sidanne
operationer.
beherske mindstekrav omfattende grundleeggende matematiske feerdigheder og kompetencer
inden for kernestoffet

Kernestof
overslagsregning, regningsarternes hierarki, simpel symbolmanipulation, ligefrem og omvendt
proportionalitet, det udvidede potensbegreb, ligningslgsning med algebraiske og grafiske
metoder samt numeriske metoder med brug af matematiske veaerktgjsprogrammer, tilnaermet
og eksakt veerdi samt absolut veerdi
analytisk beskrivelse af linjer og cirkler, opstilling og 1gsning af plangeometriske problemer,
herunder vinkel, skeering og afstand
grafisk handtering af simple trigonometriske funktioner og deres egenskaber i et matematisk
vaerktgjsprogram

Supplerende stof
matematikhistoriske perspektiver pa talsystemer, aritmetiske metoder og algebraens gennembrud.

Arbejdsformer

gvelsestimer med problemlgsning og traening af operationelle kompetencer i grupper.
gruppefremlaeggelser og leererfeedback til individuelle elever samt grupper.

feelles udvikling og gennemgang af beviser for centrale resultater med udgangspunkt i
leereropleaeg og konkrete problemstillinger.

udarbejdelse af selvsteendig skriftlig redeggrelse for trigonometriens historiske udvikling,
anvendelsesomrader samt centrale definitioner og satninger. (angivet ved fordybelsestid)

Forbindelsetil andre fag
forberedende til alle naturfag samt samfundsfag.

Undervisningsmateriale:
Lorenzen et al. (2018). ’'Mat B’. Systime (uddrag), Maple Gym-pakke instruktion, kompendie



Titel D [intenderet]
UDVIKLINGSRZKKER; EKSPONENTIALFUNKTIONER OG LOGARITMER (omfang 34 timer)

Her tilegnes de centrale forstaelser og regneregler for eksponential-og logaritmeregning gennem
populationsvaekst, rente-og annuitetsregning, pH begrebet for vandige koncentrationer, Richter skala,
decibel og radioaktivt henfald. Talreekker undersgges ved rekursive algoritmer med szerligt fokus
pafibonaccital og det gyldne snit.

Faglige mal
- oversatte mellem de fire repraesentationsformer tabel, graf, formel og sproglig beskrivelse
anvende funktionsudtryk i modellering af data, foretage simuleringer og fremskrivninger ud fra
modellerne samt diskutere raekkevidde af modeller

anvende matematiske veaerktgjsprogrammer til eksperimenter og begrebsudvikling samt
symbolbehandling og problemlgsning

Kernestof:
procent-og rentesregning, absolut og relativ 2endring, renteformel

Supplerende stof:
©  opsparings-og geeldsannuitet
anvende logaritmeregnereglerne til at Igse ligninger med eksponentialfunktioner
opstille eksponentialligningsmodeller ud fra veekst, forfald eller rentescenarier
foretage beregninger for samtlige variable ved annuitets-og rentesregning
opstille rekursive algoritmer og arbejde med dem i regneark

Funktionslaere:
Ved dette emne arbejdes med funktionsbegrebet som afbildning mellem en definitions-og en
veerdimeengde, hvor maengdernes elementer knyttes sammen ved algoritmer, formler eller grafer.

Kernestof:
funktionsbegrebet, sammensat funktion, stykkevist defineret funktion, karakteristiske
egenskaber ved fglgende elementzere funktioner og deres grafiske forlgb: linezere, polynomier,
eksponential-, potens-og logaritmefunktioner

Kompetencefokus:
arbejde med funktioner ud fra formler, algoritmer og grafer
forstd og anvende begrebet invers funktion
konstruere en sammensat funktion ud fra to givne funktioner
angive definitionsmaengden for en given funktion

Arbejdsformer:

Laereroplaeg, gvelsesopgaver i grupper, stgrre regelmeessige selvsteendige afleveringer, gruppearbejde
med konkrete undersggelser og opgaver. Visualisering med digitale metoder, bl.a. Desmos og
WolframAlpha. Modellering af diskrete udviklinger i R.

Undervisningsmateriale:
Lorenzen et al. (2018). ’'Mat B’. Systime (uddrag), Maple Gym-pakke instruktion, R-instruktion,
kompendie



Titel E [intenderet]
GRUNDLAGGENDE ANALYTISK GEOMETRI (omfang 30 timer)

Her arbejdes med grafer for funktioner i det cartesiske koordinatsystem. Forstaelsen af grundlaeggende
transformationer og forskydninger indfgres gennem arbejdet med grafer for polynomier,
eksponentialfunktioner og trigonometriske funktioner.

Faglige mal
oversatte mellem de fire repraesentationsformer tabel, graf, formel og sproglig beskrivelse
anvende matematiske veerktgjsprogrammer til eksperimenter og begrebsudvikling samt
symbolbehandling og problemlgsning

Kernestof:
- analytisk beskrivelse af linjerog cirkler, opstilling og lgsning af plangeometriske problemer,
herunder vinkel, skeaering og afstand.
funktionsbegrebet, sammensat funktion, stykkevist defineret funktion, karakteristiske
egenskaber ved fglgende elementare funktioner og deres grafiske forlgb: linezere, polynomier,
eksponential-, potens-og logaritmefunktioner

Kompetencefokus:
- redeggre for ssmmenhaengen mellem funktion og grafi et cartesisk koordinatsystem
redeggre for betydningen af koefficienterne i linjens ligning
opstille ligningen for enlinje, givet to punkter
konstruere parallelle og ortogonale linjer til en given linie
bestemme skaeringspunkt for to linjer
orientere sig i keglesnittenes formler
danne et hurtigt overblik over en grafs forlgb ud fra skeeringer med akserne
forskyde en funktion langs ordinat-og abscisseaksen
skitsere en funktions omtrentlige form ud fra dens beskrivelse.
Redeggre for hvordan det eendrer grafens forlgb, nar man sendrer parametrene i eksponential
og og logaritmefunktioner samt trigonometriske funktioner.

Arbejdsformer:

Laereroplaeg, gvelsesopgaver i grupper, stgrre regelmaessige selvsteendige afleveringer, gruppearbejde
med konkrete undersggelser og opgaver. Visualisering med digitale metoder, bl.a. Desmos og
WolframAlpha.

Undervisningsmateriale:
Lorenzen et al. (2018). 'Mat B’. Systime (uddrag), Maple Gym-pakke instruktion, kompendie



Titel F [intenderet]
PROJEKTIV GEOMETRI (omfang 10 timer)

Gennem projektionstegning, perspektivtegning og aksionometri indarbejdes en fortrolighed med
projektioner, der danner grundlag for et videre arbejde med ikke-euklidiske geometrier samt projektiv
geometri med Desargues satning og dualitetsprincippet. @velser i rumlig visualisering understgtter de
formelle kompetencer i den projektive geometri.

Faglige mal
demonstrere viden om matematikanvendelse inden for udvalgte omrader, herunder viden om
anvendelse i behandling af en mere kompleks problemstilling

Kernestof:
analytisk beskrivelse af linjerog cirkler, opstilling og lgsning af plangeometriske problemer,
herunder vinkel, skeering og afstand.

Kompetencefokus:
- redeggre for billedplanet i perspektivtegning
konstruere simple perspektivtegninger ud fra et centralt forsvindingspunkt
konstruere perspektiviske forkortelser ud fra 45 graders forsvindingspunkter
konstruere slagskygger for simple objekter, givet en lyskilde
redeggre for iso-, di-og trimetri
kende til fundamentalsaetningen i projektiv geometri
redeggre for Desargues satning og dualitetsprincippet ud fra egne konstruktioner

Arbejdsformer:
Praktisk selvstaendig konstruktionstegning med passer og lineal af udvalgte problemstillinger og
eksemplariske konstruktioner.

Undervisningsmateriale

Lorenzen et al. (2018). ’'Mat B’. Systime (uddrag), Maple Gym-pakke instruktion, kompendie



Titel G [intenderet]
SANDSYNLIGHED OG STATISTIK (omfang 40 timer)

Indfgring i standarder for den deskriptive statistik samt grundleeggende regler for kombinatorik.
Forstaelsen for emnerne uddybes ved projektarbejder samt analyser af mediers brug og fremstilling af
statistisk data.

Faglige mal
- anvende statistiske og sandsynlighedsteoretiske modeller til beskrivelse af data fra andre
fagomrader, foretage simuleringer, gennemfgre hypotesetest, bestemme konfidensinterval,
stille spgrgsmal ud fra modellen og have blik for, hvilke svar der kan forventes, samt veere i
stand til at formulere konklusioner i et klart sprog

anvende matematiske vaerktgjsprogrammer til eksperimenter og begrebsudvikling samt
symbolbehandling og problemlgsning

Kernestof:
- simple statistiske metoder til handtering af et diskret datamateriale, grafisk praesentation af

statistisk materiale, stikprgve og empiriske statistiske deskriptorer, samt anvendelse af linezer,
eksponentiel, potens og polynomiel regression, herunder usikkerhedsbetragtning og
residualplot.
kombinatorik, grundleeggende sandsynlighedsregning, sandsynlighedsfelt og stokastisk
variabel, binomialfordeling samt normalfordelingsapproksimation hertil, konfidensinterval og
hypotesetest i binomialfordelingen
principielle egenskaber ved matematiske modeller, matematisk modellering med anvendelse af
nogle af ovennavnte funktionstyper og kombinationer heraf

Supplerende stof:
bearbejdning af autentisk datamateriale, herunder statistisk behandling af grupperet
talmateriale

Kompetencefokus:
- forholde sig kritisk til det statistiske grundlag ved mediers praesentation af resultater
udfgre kombinatorikberegninger med og uden tilbageleegning
anvende binomialkoefficienten ved beregning af binomialfordelinger
orientere sig i problemstillinger repraesenteret ved en normalfordeling
beskrive indsamlet data ved middelveerdi, median, typetal, kvartil og varians
opstille en nul-hypotese for binomialfordelt data og teste den
anvende R til eksponentiel, linezer og polynomiumsregression
Forklare en regressionsmodels validitet ud fra residualer og residualplot.

Arbejdsformer:

Problemlgsning af gvelsesopgaver i grupper, selvstaendig test af egne hypoteser om forhold i
kulturfagsgruppen, der kan tilgds ved binomial-, regressions og chi-kvadratbetragtninger og tests.
Sortering og digital indsamling af data i R. Modellering af stokastiske problemstillinger ved
programering i R.

Forbindelse til andre fag:
Kritisk perspektivering og analyse af mediers brug af statistik, seerligt korellation vs. Kausalitet
og konfidensintervaller samt hypotesetests.
Stgtte til afklaring af falsiciferbare hypotesers evt. forkastelse i samtlige fag.

Undervisningsmateriale:
Lorenzen et al. (2018). 'Mat B’. Systime (uddrag), Maple Gym-pakke instruktion, kompendie



Titel H [intenderet]
DIFFERENTIALREGNING (omfang 50 timer)

Ud fra arbejde med emnet vaekst og haldning udledes differentialkvotienten, greenseveerdibegrebet og
differentiation. Der arbejdes med regler for polynomiums-, eksponential-, logaritme-og
trigonomifunktioner samt kombinationer af disse. Ud fra differentiation indgves udledning af tangenter
og optimering af funktioner. Stamfunktionsbegrebet bliver indarbejdet som omvendt operation til
differentiering savel som udtryk for arealet.

Faglige mal
anvende differentialkvotient for funktioner og fortolke forskellige repraesentationer af denne
oversaette mellem de fire repreesentationsformer tabel, graf, formel og sproglig beskrivelse
handtere formler, opstille og redeggre for symbolholdige beskrivelser af variabelsammenhaenge
og anvende symbolholdigt sprog til at lgse problemer med matematisk indhold

Kernestof:
definition og fortolkning af differentialkvotient, herunder veeksthastighed, afledet funktion for
de elementeere funktioner samt differentiation af sum, differens og produkt af funktioner samt
differentiation af sammensat funktion
monotoniforhold, ekstrema og optimering og sammenhaengen mellem disse begreber og
begrebet differentialkvotient
principielle egenskaber ved matematiske modeller, matematisk modellering med anvendelse af
nogle af ovennavnte funktionstyper og kombinationer heraf

Supplerende stof:
simpel matematisk modellering med afledet funktion
matematikhistoriske perspektiver pa udvalgte emner

Kompetencefokus:
definition og fortolkning af differentialkvotient, herunder veeksthastighed, afledet funktion for
de elementeere funktioner samt differentiation af sum, differens og produktaf funktioner samt
differentiation af sammensat funktion
monotoniforhold, ekstrema og optimering og sammenhangen mellem disse begreber og
begrebet differentialkvotient

Arbejdsformer:

Laereroplaeg, gvelsesopgaver i grupper, stgrre regelmaessige selvstaendige afleveringer, gruppearbejde
med modellering og optimering af fysiske og gkonomiske feenomener, afprgvning og visualisering med
digitale metoder, bl.a. Desmos og WolframAlpha.

Forbindelse til andre fag:
Idehistorisk udvikling og uendelighedsbetragtninger ift.religion og historie.
Matematiske modeller af fysiske, kemiske, geografiske, biologiske og gkononiske
sammenhange.

Undervisningsmateriale:
Lorenzen et al. (2018). 'Mat B'. Systime (uddrag), Maple Gym-pakke instruktion, kompendie



Titel I [intenderet]
TALTEORI (omfang 10 timer)

Ud fra et indledende arbejde med kvadratrod 2 samt Cantors diagonalargument etableres en dybere
forstdelse for decimaltal ift. rationale tal og de reelle tal. Grundlaeggende historisk tidlige erkendelser
om primtal og delelighed bruges som gvelse i bevisfgrelse.

Faglige mal
gennemfgre matematiske reesonnementer og beviser
operere med tal og repraesentationer af tal samt kritisk vurdere resultater af sidanne
operationer

Supplerende stof:
forlgb med veegt pa bevisfgrelse inden for udvalgte emner
matematikhistoriske perspektiver pa udvalgte emner

Kompetencefokus:
forstaelse af bevisstrategier
evne til at orientere sig relevant ift. angivelse af de almindelige tallegemer.
beherskelse af Euklids formel for stgrste feelles faktor
konvertering af repeterende decimaltal til rationale tal

Arbejdsformer:

Laereroplaeg, gvelsesopgaver i grupper, stgrre regelmaessige selvsteendige afleveringer, gruppearbejde
med modellering og optimering af fysiske og gkonomiske feenomener, afprgvning og visualisering med
digitale metoder, bl.a. Desmos og WolframAlpha.

Forbindelse til andre fag:
Idehistorisk udvikling ift. talbegrebet og deduktive beviser, sarligt med henblik pa religion og
historie.

Undervisningsmateriale:
Lorenzen et al. (2018). ’'Mat B’. Systime (uddrag), Maple Gym-pakke instruktion, kompendie



Titel ] [intenderet]
PROBLEML@SNING (omfang 10 timer)

Her gennemgas de faser, der ofte vil veere relevante at tilleege seerligt fokus ved problemlgsning.
Udgangspunktet er Polyas problemlgsningsstrategier, og de indarbejdes gennem
problemlgsningsgvelser, hvor malet er at vaere klar over, i hvilken fase man er, hvad der kan stgtte op
om hver fase og hvordan man kan ga tilbage eller frem i faserne. Szerligt abne og udfordrende scenarier
tilgds gennem en arbejdsformer med genkendelighed fra undersggelsesbaseret leering.

Faglige mal
kommunikere aktivt i, med og om matematik
gennemfgre matematiske raeesonnementer og beviser

Arbejdsformer

leererfremlaeggelse med eksposition af tankegange, faser og overvejelser ved ét scenarie.
Undersggelsesbaseret tilgang til problemlgsning i grupper.

Forbindelsetil andre fag
forberedende til samtlige fag, hvor man skal strukturere en problemlgsningsproces.

Undervisningsmateriale:
Udleverede problemscenarier fra Georg Mohr opgaver samt Smullyans 'Damen og tigeren’



