Biologi

Formal

Biologi handler om det levende og om livet 1 dets helheder, udtryk og former.
Formalet med undervisningen 1 biologi er, at eleverne gennem oplevelser og
erfaringer med naturen opnar indsigt 1 vigtige f&anomener og sammenhange

og udvikler tanker, sprog og begreber, som har vardi 1 det daglige liv.
Elevernes glaede ved at beskaftige sig med natur skal vedligeholdes og
fremmes, og undervisningen skal medvirke til, at eleverne udvikler sans

for samspillet mellem menneske og natur.

I det videre forleb er formélet med undervisningen 1 biologi, at eleverne tilegner
sig kompetencer 1 faget og viden om de levende organismer og den omgivende
natur, om miljo og sundhed samt om anvendelsen af biologi. Der skal legges
serlig vaegt pa forstaelsen af sammenhange. Undervisningen skal 1 visse emner
tage udgangspunkt i elevernes egne oplevelser, idéer og undersagelser, fx ved
laboratorie- og feltarbejde samt spge at fremme deres glaede ved naturen og lyst
til at beskaftige sig med biologiske emner og problemstillinger. Elevernes
nysgerrighed og ansvarlighed overfor natur og milje videreudvikles, og
undervisningen skal bidrage til at skabe grundlag for stillingtagen og handlen i
forhold til menneskets samspil med og ath@ngighed af naturen.

Elevernes personlige alsidige udvikling styrkes gennem oplevelser og viden om
det levende.

Udviklingen i1 undervisningen fremgér af progressionen i de beskrevne delmal,
som leder frem mod de beskrevne slutmal.

Biologi delmal slutmal



1. -3.
klasse

4. klasse

5. klasse

- have naturoplevelser,

- kende arstidsrytmer

- arbejde med havebrug

- arbejde med forskellige
handvaerk

- lytte til forteellinger om ur-
erhverv

zoologi:

- kende og opdage dyrs
karakteristika - bygning og
levevis

Botanik:

- tegne svampe, mos, lav,
bregner, traeer og
blomsterplanter

- folge et tree gennem alle
arstider

- folge planters tilpasning med
omgivelser pa levestedet

- kende sammenhaenge |
miljoet

Fugle: karakteristika og levevis

slutmal efter 3. klasse:

| ‘Perspektivering’:

- kende og fornemme
menneskets vilkar pa jorden
ud fra ur-erhvervene: bonden,
fiskeren, hyrden og forskellige
handveerk

- kende til og tilegne sig viden
om husdyr, nytteplanter, fisk
m.m. i forbindelse med
urerhvervene

- undre sig over
naturfeenomener

- have respekt for liv og miljo



6. klasse

7. klasse

8. klasse

insekter og andre leddyr

- ivand, pa land og i luften
- betragte og tegne

- finde faglig viden

- fremstille undersogelser,
udarbejde rapporter og
fremlezegge mundtligt

- menneskekundskab: organer
- kende til erngeringens
bestanddele

- forklare grundlaeggende traek
ved kroppens
energiomseaetning

- forklare vigtige biologiske
processer knyttet til
fodevarebearbejdning,
herunder geering og
konservering

- kende til og tegne
menneskets knogler

- undersgge og arbejde med
vaegtstangsprincippet i
lemmernes bevaegelser

- kende de forskellige typer led
- kende til muskler og deres
brug, slitage og treening

- kende og lave forsgg med de
vigtigste sanser

- kende gjets og grets indre

bygning

slutmal efter 6. klasse:

| ‘Undersagelser’:

- betragte og tegne
naturomrader og planter og
dyr

| ‘Modellering’:
- tegne kredslgb og
sammenhange i naturen

| ‘Kommunikation’:

- samtale om forskellige
planters levevis og egenart

- samtale om forskellige dyrs
levevis og egenart

- planter og dyrs behov for lys,
vand, luft og ernaering

| ‘Perspektivering’:
- dyr og planters afhaengighed
af omgivelserne



9. klasse - sgge og inddrage relevant slutmal efter 9. klasse:
biologisk viden og forstaelse

gennem egne undersggelser | ‘Kommunikation’

og eksperimenter i naturen og - eleven kan kommunikere om
i laboratoriet naturfaglige forhold med
- undersgge forskellige biologi

biotoper med deres biologiske

mangfoldighed | ‘Undersggelse’

- designe, gennemfgre og - eleven kan designe,
evaluere undersggelser gennemfgre og evaluere
- kende til opbygning og undersggelser i biologi
omseetning af organisk stof,

stofkredslob og | “‘Modellering’
energistramme - eleven kan anvende og
- beskrive menneskers vurdere modeller i biologi

anvendelse af naturgrundlaget o
samt inddrage perspektiver for | ‘Perspektivering’:

baeredygtig udvikling - eleven kan perspektivere

- undersgge og forklare b|0|og| til omverdenen og
almene bio|ogiske processer saette fagets indhold i relation
bl.a. i fedevareproduktion til egne oplevelser og

- kende til, hvordan biologisk ~ Udvikling af

viden bliver til gennem naturVidenSkabe”g erkendelse

naturvidenskabelige
arbejdsmetoder

Kompetenceomrider:
- Undersogelse - U

- Modellering - M

- Perspektivering - P

- Kommunikation - K

Undervisningsplaner biologi

1. - 3. klasse:

Biologiundervisningen begynder fra forste dag i skolen. Allerede 1 de sma
klassers natursagn og fortellinger anlegges en gryende karlighed til,
forundring over og forstéelse for naturen. Bernene oplever naturen som en del
af livet, der angér dem.

I de forste klasser har eleverne endnu en umiddelbar samherighedsfelelse med
naturen, og det stdr som en opgave for skolen 1 forlengelse af det, som er sket 1
bernehaven, at pleje naturoplevelsen gennem fx ture 1 nermiljoet pé forskellige
tidspunkter af aret. (U, P, K)



Et naste skridt er forholdet til jordbruget, den kultiverede natur. I havebrug er
anlagt sma haver, hvor der sis, plantes og hestes, ligesom besag pa en
bondegérd ofte er lagt ind 1 undervisningen. Eleverne tager desuden aktiv del 1
indsamling og fremstilling af kompost. (U, P, K)

De forste skolear er barnet endnu ikke adskilt fra naturen som en objektiv
iagttager. Dets verden er en helhed, der stdr midt 1 biologien. Og gennem
eventyr og natursagn meder vi naturen i et sddant perspektiv. (K, P)

Eleverne pa Michael skolen deles dagligt om spisning af frugt og den
omsorgsfulde hdndtering heraf.

4. klasse:

Den forste egentlige biologiperiode kommer med zoologien 1 4. klasse.
Menneskeskikkelsen gennemgées 1 dens grundtreek:

Vi gér oprejst. Det runde, rolige hoved gverst pa kroppen sanser og tenker.
Armene hanger ned, frit bevaegelige med haenderne som redskaber. De ma
stadig lere nye ting: skrive, strikke, sy, flette, hamre osv.

Maven fordgjer maden, narer og styrker hele kroppen, og benene barer os,
hvorhen vi vil, uden at vi tenker pa det.

Séaledes bliver vi bekendt med mennesket ud fra en naiv” plastisk morfologi.
Derefter gennemgér vi grundigt en del dyrearter, hvor egenarten 1 forhold til
menneskets bygningsplan treeder serligt steerkt frem. En del hvirvellese dyr,
som blaksprutte og musling, viser 1 deres ydre et slegtskab med menneskets
hoved. Hos mange hvirveldyr, som f.eks. musen, koen og hesten, er det maven,
som far overtaget over bade hoved og lemmer. (P)

Tre hovedmotiver kan vaere koen, loven og ernen.

Saledes sages elevens kunstnerisk-plastiske sans taget 1 brug til at fi dyrenes
forskelligheder frem og deres specialisering set i relation til mennesket.
Eleven lerer at kende og beundre samspillet mellem dyrets form og dyrets
levemade 1 dets miljo. Mennesket bliver dermed neglen til at forsta dyrerigets
mangfoldighed. (M, P, K)

S. klasse:

Hovedtemaet er botanik. Her kan den gryende tankevirksomhed oves pé en
serlig virkelighedsner og frugtbar made. Tankerne kan folge planternes
varierende former 1 deres lovmassige sammenhang med miljeer: vi meder
fjeldplanter, lysplanter, skyggeplanter, tarkeplanter osv. (U, K).

Gennem skildringer af planteriget meder eleverne den kausale made at forsta
verden pa.(M)

Planternes nare forbindelse med miljoet iagttages. Fx vokser ranunkelfamiliens
planter i vidt forskellige miljoer. Engkabbelejen udfolder sig pa en vad eng,
smerblomsten pa en rig muldjord, mens isranunklen kan klare den kolde og
stenede bjergside.



Svampe, alger og bregner beskrives bl.a. gennem billeder af det lille barns
udvikling. (U, M, P, K)

Eleverne narmer sig langsomt puberteten, hvor den enkeltes sjeleliv
intensiveres og individualiseres. Da kan planterne vare et gvelsesfelt for en
slags spejlende psykologi: I enhver blomst ser vi en stemnings-egenart, en
sjelelig gestus. Den nikkende klokkeblomst 1 graesset taler et andet
folelsessprog end en stor rund solsikke, og tidslen taler anderledes end
sveerdliljens stramme linjer. Saledes bliver botanikken mere end botanik, den
bliver et felt, hvor vi pa poetisk vis kan blive kendt med noget af vort eget
indre.

Sadanne betragtninger kan stimulere den vignende sans for ssmmenhangen 1
miljoet. Samtidig forsterkes folelsen for skabervarkets helhed og
sammenheng. (P)

I slutningen af éret folger en periode om fugles karakteristika og levevis. (U, P,
M)

6. klasse:

I 6. klasse legges en periode med insekter, f.eks med hovedvagten pa bierne og
myrerne. Her er der ogséd mange trdde over til botanikken. De foregéende ars
stof kan videreferes og udvides, sdledes at eleverne far et bredere billede af
dyrerigets og botanikkens mangfoldighed.

Gennemgang af f.eks frugtdannelse, frospredning eller treeer pd en mere

systematisk mdde er egnede emner. (U,M,K)

Kapitler af fuglelivet eller af samspillet mellem insekter og planter kan ogsa
veere egnet. Endvidere knyttes botanikken og zoologien pé dette klassetrin til
jordkloden 1 zonegeografien. (P)

Troperne - planters vakstzone; subtroperne - dyrenes levested; tempereret
klima - her har mennesket is@r bosat sig og dyrket jord; polarklimaet med
mineraler og krystaller. Livsbetingelser 1 disse omrader diskuteres. Plantebalter
op ad et bjerg sammenlignes med klimazoner. (M, P, U)

Globale gkosystemer kan tages op 1 denne forbindelse.

7. klasse:

Et s@rligt tema for 7. klasse er menneskets biologi, menneskekundskab.

Ud fra sundhed og sygdom behandles alle menneskets organer, blodkredslabet,
respiration og fordejelse ud fra en helhed og en fenomenologisk méde, ved at
man 1 undervisningen legger vagt pa det, eleverne selv kan observere og

erfare. (U, M)

Pé dette alderstrin tages emner op, som eleverne kender: sevn- og dagsrytmer,
mad og nydelsesmidler, tej og varmeregulering, sygdom og medicin.

Derved kan sundheds- og ernaeringsspergsmal fa en alsidig behandling ud fra en
naturlig ssammenhang.



Emner som tobak, alkohol, narkotika og brug og misbrug tages op, og dets
folger 1 dagens samfund belyses.(P,K)

Sundhed og ernzring er vigtige emner pa dette klassetrin, og de emner som her
er beskrevet i1 biologien, tages ogsa op 1 forbindelse med kemi, geografi og
historie. (P)

I ern@ringslaeren findes der tre hovedgrupper: Stivelse og sukker, fedt og
eggehvidestoffer.

Disse stoffer undersoges 1 forbindelse med stofskiftet.

I en ganske sarlig fin harmoni, finder man disse tre stoffer i modermalken.
Forskellige neringsmidlers historie beskrives, f.eks kartoflen og forekomst og
fremstilling af sukker. (P, K)

Dyriske og plantefedtstoffer bliver behandlet, ligesom man 1 forbindelse med
behandlingen af @ggehvidestoffer arbejder med malke- og osteproduktion.
Vigtigheden af salt behandles, og eleverne oplever, at vores naring ikke blot
tages fra plante- og dyreverdenen, men at ogsd mineralriget er reprasenteret.
Biernes liv og honning tages ogsa op. (U, P, K)

Fordejelsen bliver behandlet ud fra egne erfaringer og oplevelser.

Ind- og udénding bliver udferligt beskrevet og behandlet ogsé i forbindelse med
sundhedsspergsmél som lungesygdomme og virkning af rygning.

Ogsé behovet for at holde kroppen varm bliver behandlet.

I forbindelse med disse tre omrader: ernaring, 4nding og varmebehov, vil det
vare naturligt at inddrage dyreverdenen og se pa f.eks drovtyggernes
fordejelsessystem, fiskenes geller, selernes fedtlag. (U, K, M, P)

8. klasse:

Menneskets biologi tages op pé dette klassetrin 1 form af en beskrivelse og
undersggelse af kroppens bygning med hovedvagten lagt pa det, som kan
belyses ud fra fysik og mekanik.

I denne sammenhang gennemgaes skelettets knogler, ligeledes
vagtstangprincippet 1 lemmernes bevagelser, de forskellige typer led og
knoglernes opbygning ud fra deres bare- og stottefunktioner. Musklerne og
deres brug, slitage og treening kan ogsd behandles.

De vigtigste sanser gennemgaes, sarlig gjets og erets indre opbygning. Der
arbejdes med gjenlinsens lysbrydning eller mekanikken i mellemerets knogler.
Enkle sammenligninger med knogle- eller sansesystemet blandt dyrene kan
behandles.

Det menneskelige skelet betragtes - her har eleverne erfaring fra geologi og
kemi, hvor kalken er blevet behandlet. Elevernes bevidsthed bliver vendt mod
den egenart, at knoglerne hos spe&dbern er meget blade og i lebet af livet bliver
hardere. Omvendt kan man iagttage, at spaedbarnets fedtdepoter er 1 overvaegt,
mens det hos gamle mennesker er skelettet, der traeder tydeligt frem. (U, P, M,)



Sadanne eksempler er med til at vaekke elevernes interesse for faget og deres
omverden.

Navne og antal pa knoglernes lares, ligesom de forskellige knogler tegnes. Pa
denne méde oplever eleverne, hvordan hovedskallen har sin runde og
beskyttende form, mens lemmerne er hdrde indefra og blede udenpa.
Taenderne og deres udvikling er spendende og tankevaekkende ogsa set i
forhold til dyreverdenen. Der vises, hvordan musklerne og senerne holder
skelettet sammen. (M, K, P)

9. klasse

Okologi: Gennem at fremstille dyr og planter 1 sine gkologiske sammenhange,
fx ved at skildre udvalgte biotoper, sager undervisningen at befaste elevernes
kundskaber om og forstaelse af helheden.

Her kan gives eksempler pd symbioser, gensidighed athengighed og ligeveaegt,
som kan fore til forstaelse af den gkologiske helhed 1 en biotop; alle led som er
nedvendige og uundverlige for hinanden. (U, K)

Disse naturfaglige mal 1 biologien kan nds pd forskellige mider. Man kan f.eks
tage pa en uges landbrugspraksis og bade undervejs og tilbage 1 klassevarelset
behandle landbrugets og kulturplanternes udvikling, kulturlandskabets historie,
opdagelse af kunstgedning, forskellige syn pa landbrug og samfund, altsammen
begrundet 1 menneskets positive plads 1 naturen, mennesket som kulturskaber
og foradler. (U, P, K)

Forplantning: Menneskets egen forplantning er et omréde, som kan behandles
pa mange mader. Tidligere tiders forsigtighed er blevet aflgst af en storre
abenhed med alle dets positive sider, men som ogsd almindeliggor alt det
spendende og mystiske, som ligger til grund for vores egen konception,
fosterudvikling og fedsel. Det er derfor en padagogisk opgave at bevare noget
af det ’hellige” som med rette er knyttet til dette intime omrade, samtidig med
at man gar sagligt ind 1 fosterets liv og udvikling. I forlengelse af dette er det
naturligt at behandle mange af de spergsmal og problemer, som er knyttet til
seksuallivet og til samliv 1 videste forstand. (K, P, M)



